
Catalytic Cascade
Reactions

Reaktionskaskaden kçnnen
auf direktem Weg ein breites

Produktspektrum zug�nglich
machen. Diese hoch atomçkonomi-

schen und effizienten Strategien wurden
intensiv erforscht, wie eine steigende Zahl an

Verçffentlichungen, �bersichten und B�chern
in den letzten Jahren zeigt. Organische und anor-
ganische Katalysatoren vermitteln mehrstufige
Reaktionskaskaden, die eine Reihe chemischer
Bindungen hoch stereoselektiv und in einer Ope-
ration kn�pfen.

Das Buch von Peng-Fei Xu und Wei Wang be-
schreibt j�ngste Fortschritte dieses spannenden
Forschungsfelds. Es umfasst neun, jeweils von Ex-
perten verfasste Kapitel. Die ersten beiden Kapitel
behandeln organokatalytische Reaktionskaskaden
mit Amin- und Brønsted-S�ure-Katalysatoren. Das
dritte Kapitel beschreibt den Einsatz organokata-
lytischer Reaktionskaskaden in der Naturstoff-To-
talsynthese. Darauf folgen vier Kapitel �ber Re-
aktionskaskaden unter Gold-, Ruthenium-, Eisen-,
Iridium-, Rhodium-, Kupfer- und Palladium-Kata-
lyse sowie �ber die Anwendung dieser �bergangs-
metallkatalysierten Reaktionskaskaden in der
Naturstoff-Totalsynthese. Außerdem finden sich
Kapitel �ber den Entwurf mono- und multifunk-
tionaler Nanokatalysatoren f�r Reaktionskaskaden
und �ber Reaktionskaskaden mit mehreren Kata-
lysatoren. Bedenkt man die rasanten Fortschritte
auf diesem Gebiet, so erscheint das Buch sicher
zeitgem�ß.

Kapitel 1 (von A. Song und W. Wang) fasst
aminkatalysierte Reaktionskaskaden zusammen.
Nach einer kurzen Einf�hrung beschreiben die
Autoren verschiedene Kaskaden unter Enamin-
und/oder Iminium-Aktivierung. Jede Reaktion
wird dabei hinsichtlich Effizienz und Stereoselek-
tivit�t bewertet. In einigen F�llen werden Mecha-
nismen und die Ursachen der Enantioselektivit�t
im Detail diskutiert. Das Kapitel ist gut organisiert
und es bietet ein angemessenes Literaturverzeich-
nis.

Kapitel 2 (von J. Jiang und L.-Z. Gong) deckt
im Anschluss asymmetrische Reaktionskaskaden
mit chiralen Brønsted-S�ure-Katalysatoren ab. Das
Kapitel besteht aus drei Teilen. Der erste Teil be-
schreibt die Verwendung chiraler Phosphors�ure-
derivate in enantioselektiven Reaktionskaskaden,
im zweiten Teil geht es um derartige Prozesse mit
chiralen Thioharnstoffderivaten, und der dritte Teil
hat dann Reaktionskaskaden unter kooperativer
Brønsted-S�ure- und �bergangsmetallkatalyse
zum Thema. Angesichts der großen Bedeutung von
Brønsted-S�ure-vermittelten Prozessen in der or-

ganischen Synthese kann zu diesem dynamischen
Gebiet nur ein grober �berblick gegeben werden.

Komplexe Naturstoffe und biologisch aktive
niedermolekulare Substanzen kçnnen �ber or-
ganokatalytische Reaktionskaskaden zug�nglich
gemacht werden. Kapitel 3 (von Y. Wang und P.-F.
Xu) stellt ausgew�hlte Reaktionskaskaden dieser
Art vor, sortiert zun�chst nach der Katalysator-
klasse und weiterhin nach dem Aktivierungsmodus.
Auch wenn nicht die gesamte Literatur abgedeckt
wird, liefert das Kapitel doch gen�gend wichtige
Beispiele.

Kapitel 4 (von Y. Wang und L. Zhang) stellt
goldkatalysierte Reaktionskaskaden mit Alkinen,
Allenen, Alkenen und Cyclopropenen vor. Auf
eine kurze, f�r weniger kundige Leser n�tzliche
Einf�hrung, folgt ein systematisch nach Substrat-
arten geordneter und dadurch leicht verst�ndlicher
Text. Zahlreiche Anwendungsbeispiele zeugen
vom Potenzial dieses Ansatzes f�r die moderne
organische Synthese.

Ruthenium-, Eisen-, Iridium-, Rhodium- und
Kupfer-katalysierte Reaktionskaskaden werden in
Kapitel 5 (von Y. Wang und P. Lu) besprochen. Das
Kapitel erscheint zun�chst etwas lang, doch es lie-
fert einen pr�gnanten und hoch informativen
�berblick zu Kaskaden mit diesen Metallen. Die
Autoren haben die wichtigsten Literaturbeispiele
f�r dieses Forschungsgebiet herausgesucht.

In Kapitel 6 (von H. Gao und J Zhang) geben
die Autoren einen guten �berblick �ber sequen-
zielle Pd-katalysierte Reaktionskaskaden mit Al-
kenen, Alkinen und Allenen.

Metallvermittelte Reaktionskaskaden in der
Synthese von Naturstoffen und pharmazeutischen
Wirkstoffen stehen in Kapitel 7 (von P.-F. Xu und
H. Wei) im Mittelpunkt. Haupts�chlich werden Pd-
vermittelte Prozesse vorgestellt, neben Beispielen
f�r Ruthenium-, Gold-, Platin-, Kupfer- und Rho-
dium-katalysierte Reaktionskaskaden. Die be-
schriebenen Strategien haben sich in der Synthese
vieler Naturstoffe bew�hrt. Das Kapitel ist von
Interesse f�r eine breitere Leserschaft.

Kapitel 8 (von H. Li und F. Zhang) beschreibt
den Entwurf von Nanokatalysatoren f�r Reakti-
onskaskaden. Dabei wird grob zwischen zwei
Klassen unterschieden: monofunktionelle und
multifunktionelle Nanokatalysatoren. Dieses Ka-
pitel passt insofern nicht in das Buch, als nicht alle
vorgestellten Beispiele als Reaktionskaskaden be-
trachtet werden kçnnen.

Zum Abschluss besch�ftigt sich Kapitel 9 (von
P.-F. Xu und J.-B. Ling) mit den wichtigsten Lite-
raturbeispielen f�r Reaktionskaskaden mit meh-
reren Katalysatoren. Dabei sind leichte inhaltliche
�berlappungen, vor allem mit den Kapiteln 1 und
2, unvermeidbar, aber dieses anschließende Kapitel
unterstreicht den Wert der besprochenen Reak-
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tionen �berdies anhand von eigenst�ndigen Infor-
mationen.

Die meisten Kapitel des Buchs sind gut orga-
nisiert und informativ. Was meiner Meinung nach
allerdings fehlt, ist eine allgemeine Einf�hrung in
die Grundstrategien und aktuellen Herausforde-
rungen auf dem Gebiet der Reaktionskaskaden.
Dar�ber hinaus h�tten klarere Definitionen und
eine abgestimmte Nomenklatur die Qualit�t des
Buchs gehoben.

Ich habe das Buch sehr gerne gelesen. Es gibt
einen �berblick �ber ein wichtiges Thema: Maß-
geschneiderte Katalysatoren und Reaktionskaska-
den bieten effektive Lçsungen beim Aufbau kom-

plizierter Molek�lstrukturen, die auf anderem
Wege nicht erreichbar sind. Der Wert solcher ka-
talytischer Reaktionskaskaden wird anhand zahl-
reicher Beispiele illustriert. Ich empfehle das Buch
daher gleichermaßen f�r Studenten, die sich f�r
Reaktionskaskaden interessieren, wie f�r Exper-
ten, die sich f�r aktuelle Fortschritte auf diesem
Gebiet interessieren.
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